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-Shattercones , meteoritter, meteorider,
impaktkratere og impaktitter og meget
andet.

Se Arne Dichs godt forklarende og
velillustrerede artikel i dette nummer,
og se hans anbefaling af en bog om
useedvanlige impaktitter fart til
Danmark af Istidens gletschere.

Meteor-Crater i Arizona,
USA & et 50.000 ar gam-
melt nedslagsomrade for en
50 m stor og 300.000 ton
tung meteoride.
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Generalforsamling
Der indkaldes hermed til ordinaer generalforsamling
der afholdetardag den 8. marts 2025 kl.14.30
i madelokalet, Aby Bibliotek, Ludvig Feilbergsvej 7, Abyhgj

Dagsorden iflg. vedteegterne
1. Valg af dirigent
2. Formandens beretning
3. Afleeggelse af regnskab
4. Valg af bestyrelsesmedlemmer i h.t. § 4
Pa valg er:
Hanne Mglgaémbdtager genvalg)
Jeannette Kiambdtager genvalg)
Michael Lykigertelsémodtager genvalg)
Pia Kamuk Niel¢erodtager genvalg)
Sgren Bo Andefserdtager genvalg)
5. Valg af en 1. og en 2. bestyrelsessuppleant
Pa valg er:
Niels Oles@modtager genvalg)
Kent Albin Nielggnodtager genvalg)
6. Valg af 2 revisorer (uden for bestyrelsen)
Pa valg er:
Ivan Herhdlnodtager genvalg)
Laila W. Andersgnodtager genvalg)
7. Valg af en revisorsuppleant
Pa valg er:
Ingemann Schrietledtager genvalg)
8. Fastseettelse af kontingent for det kommende regnskabsar
9. Indkomne forslag
Forslag skal veere bestyrelsen i haende senest 8 dage far generalforsa
10. Eventuelt
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100 tons rurasten og stav i dggnet rammer Jordens
atmosfeere

Af Arne Dich.

Men bare rolig. Der sker ikke noget, mens du leeser denne artikel, som vil
progve at forklare lidt om hvorfor og hvordan.

Kigger du pa manen i kikkert eller ser pa astronomiske billeder af f.eks. Ju
ters maner, er deres overflader deekket af store og sma kratere forarsaget
nedfaldende materiale fra rummet. Selv de mindste sten pa Manens overf
er gennemhullede af mindre objekter, der falder (drgner) ind med mellem
og 70 km i sekundet, alt efter indfaldsvinklen eller om de beveaeger sig i sa
me eller modsat retning i rummet (ligesom der pa motorvejen er forskel pé
kare op i en bil bagfra eller kare ind i frontalt).

Jorden derimod har et vigtigt forsvarsvagmosfeere Nar de indfaldende
meteorer i hgj fart mgder den utyrade atmosfeere i halvanden hundrede
kilometers hgjde, presser de luftmolekylerne sammen foran sig, sa de glg
og lyser. Sa selv om indtreengerne kommer med en temperatur pa minus
grader, sa smelter eller fordamper (meget af) materialet. Efter hundrede k
meters opbremsning nar de overlevende indtraengere normalt ned pa en ¢
mi ndel i g faldhastighed og falder
Og lige for en ordens skyMeteorid@g smaplaneter fra asteroidebzeltet)
farer afsted i rummetleteoréalder/lyser i atmosfeerdvieteoritteverfladen

er de sten man finder pa jorden.

Middlesborough-meteoritten (1,5 kg,
England, 1881) har haft et sdkaldt oriente-
ret fald (uden at tumle rundt). Det smeltede
materiale har lgbet op langs siden og for-
svundet og har dannet den smukke spids.
(Og givet viden om hvordan astronauters
landingskapsel méa

varmebeskyttes)

En anden grund til at vores planet, hvoraf 71% er hav, kun kan fremvise
knap 200 meteddratere er, at vand, vind, frost og tg@, planter, vulkanisme o¢
pladetektonik aktiv geologi hele tiden sendrer Jordens overflade. Til sam-
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menligning kan der teelles ca. 40.000 kratere pa Mars, der kun har en tyr
atmosfeere og ingen (hidtil konstateret) aktiv geologi.

Sten og stev i alle starrelser

Meteorer pa 0,20,4 mmsmelter ved mgdet med atmosfeeren, men brem-
ses hurtigt op, krystalliserer til smukke varierede perler og larider som
krometeoritter. Musikeren Jon Larsen har som den farste vist, hvordan
selv du kan finde dem i tagrenden. Sgg pa Jon Larsen pa Facebook (Prc
Stardust), hvis du er nysgerrig.

Meteorer pa 0,510 mm tegner som &tjerneskuden lysende streg, for-
damper, og rggpartiklerne forbliver sveevende i stratosfeeren. Maske nar
habefuldt menneske at hviske et gnske ved det smukke syn.

Meteorer starre end 1 cnOverfladen smelter af og fordamper i de fa se-
kunder (maske B0 sek.), hvor de bremses op. De starre kan som fglge af
indre svagheder og den voldsomme opbremsning bryde i flere stykker o
spredes someteoritterover et stBrre o6strBfe
desto synligere lysspor.

Ejby-meteoritten (anslaet til oprindeligt 50 cm 68D kg) faldt i Kgben-
havn i 2017 i mange stykker. Det starste i Herlev pa 6,7 kg. Der blev ind|
veret talrige meteoritter til Statens

Natur historiske Museum, [ alt kn
afleveres) og knap 2 millioner kroner blev udbetalt i dls@r 0s antage,

at lige sa mange meteoritter ikke blev fuinfleks. at 200 kg nar atmosfae-
ren og 20 kg nar jorden; sa er 180 kg fordampet. Godt vi har et beskytter
luftlag omkring Jorden. Ejfsldet er typisk for de fleste metefaid.

Sikhote Alin-jern-meteoritten vejede anslaet 100 tons ved mgdet med
atmosfeaeren, men efter afsmeltning landede melmd&s over et stort
omrade i de @s3ibiriske bjerge i 1947, fordelt i utallige sma og store styk-
ker, mange smukt formede af afsmeltningen, andre skarpkantet schrapn:
(spraengstykker; forarsaget af voldsom opbremsning og indre svagheder

ChelyabinskMeteoritten (anslaet til 17 meter, 10.000 Yorsmte i 2013
jordens amosfeere over thalradet i Rusland, dannede et 250 kann g t
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lysspor hen over landskabet, eksploderede mange gange og efter at have
stet titusindvis af sma og st@rre meteoritter dumpede den sidste 500 kg kI
gennem isen i Cherbakualen. | Chelyabinsk lokkede det blsendende lys foll
til vinduet, og godt et minut senere knuste trykbglgen ruderne, sa over 1.(
mennesker fik gjenskader og mange bygninger fik store skader. Se artike
Stenhuggeren April 2013. ChelyaHialslet betegnes som en B0 haen-
delse. Jeg modtog en lille Chelyalimetieorit pa 3,4 gram 3 uger efter faldet
for 1.300 kr.

100 ar far, i 1908, sketeegmorm eksplosion ov@unguska-o mr = det |
et Rde skoSiomrrideni (kde betyder
me n n e 9. Erkomet (himmellegeme bestaende af is, stav og starre pal
tikler) har haft retning mod Jorden, er eksploderet i stor hgjde, og eksplos
nen og ildkuglen foran kometen veeltede 80 millioner treeer, braget hgrtes
1.000 km veek, og ruder knustes i naermeste by 60 km borte. De veeltede
peger ind mod centrum, hvor mange er braendte. Der er ingen spor af sel
himmellegemet, men der er i tarv fundet forhgjet indhold af tungmetallet ir
diuma et typisk tegn p& himmelsk indblanding.

| forhistorisk tid skabte en indfaldende komet en ildstrale, der smeltede st
maengder gult grkensand i snesevis af kvadratkilometer i Sahara mellem |
en og Egypten (p- samme m-de som
-progvespraengninger). @et. i by s k e Blev Haekkegtil redskaber af
vore derboende forfeedre.

Men bare rolig

De fleste af os ved, at Chicxukubteret under Yucatéalvgen i Mexico
stammer fra den keempeteor, der for 65 millioner ar siden ramte Jorden,
hvor tsunamier, ildstorme, giftig atmosfeere og formgrkelser gav dgdsstad
dinosaurerne og mange andre dyrearter.

Men den slags haendelser skal teelles i geologisk tid -mttidneér. En me-
teorit har endnu aldrig i historisk tid slaet et menneske ihjel. De knap 200
kendte meteekratere pa jordoverfladen er fra forhistorisk tid.

1. Hvad skete der, da de ofte smukke og fascinerende-knatei i sin
tid blev skabt?

2. -og hvad kan menneskene ggre for at forhindre de stgrste vildfarende r
teorklipper fra asteroieleeeltet mellem Mars og Jupiter i at ramme Jordel
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Et af de mest velbevarede metdodtere e6 Me t-€ 10 & ti Arizoha

USA, naer Canyon Diablo. Krateret blev dannet for 50.000 ar siden af en &
meter stor, og 300.000 ton tung meteoride af jern og nikkel, der kom med
fart af 1213 km/s og en energi som Tunguskaplosionen.

Meteoren dannede et krater pa 1.200 meter i diameter, 170 meter dybt og
ikke veeret udsat for stgrre nedbrydning takket veere grkenklimaet. Jernstt
per (meteoritter) fra omradet havde veeret kendt leenge. Indianerne samle
og anvendte jernet. Krateret blev af geologer laenge anset for at veere af v
kansk oprindelse, men ingenigren Barringer var overbevist om, at der mat
findes en keempe jemmeteorit under bunden, som man kunne udvinde, og
han brugte i farste del af 1980et mange ar og midler pa at undersgge un-
dergrunden i krateret, men forgeeves.

Da jernmeteoren ramte jorden og
skabte krateret, fordampede den.
mange meteoritter rundt om kratel
findes i mange stgrrelser (maske
stammende fra at meteoren gik i S&=
ker i en vis hgjd&men ogsa mangs:
sma metalkugler fra det fordampe
og senere fortaettede jern. : 4o Do |5
For at fa et indtryk af krateret kan man med C-}clr?)gler t hoei éwob r ¢
rundt i bunden eller op til og pa toppen ligesom man kan i byers gader og
f.eks. se sit eget hus.

| SydTyskland mellem Stuttgart og Nirn-
berg er der 2 kratere, begge dannet for 15
mill. &r siden. De er interessante og lette 8
besg@ge og viser typiske eksempler pa kra
terdannelse. Jytte og undertegnede besgi
dem i 2005. (Og bagefter er der kun 50 km
til Solnhofens fossiler ).

0St ei nh e iem35Kka sdaainaied, omgivet af rester af en tydelig
kraterrand. | midten er der en sakaldt "central uplift’, en hgj skubbet op ur
der dannelsen af krateret. Her finder man fine eksempler pa stralekegler,
Gshatterconesd, f rembragt af nedsl agets
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Jordoverflade og undergrund, der er omdannet, smeltet, knust, etc. ved e
meteornedslag, kaldes under étifopaktit .
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f.eks. ved den i
0 Ri-Ba&s s imeckederdsmukke middelalderby Nordlingen i midten har
en diameter pa 25 km, og rester af kratelen er op til 150 m hgje. Ogsa
her fastholdt geologer leenge, at der var tale om vulkanisme, men fundet
mikroskopiske diamanter i impaktit og ikke missibcked quarts

graing) (forskydninger i kvartsens krystalstruktur), disteanetimative
bevispa himmelsk indgribeinandet shattercones Herunder en over-

sigt over faserne i et stort kraters somiRedgenets dannelse.

1 A. Meteoren rammer med en enorm kraft, presser under-
grunden sammen og ud til siderne, sa knust og/eller smeltet materic
kastes udad som et plask i en vandpyt. Blatgér deformerer det
omgivende omrade. Nedfaldende materiale danner en kraterrand.

Hi mmel | egemet knuses o0og smelte
| Bber p-iHwve ksumedre.or en er meget
cesserne.

1 B-C-D. Den sammenpressede undergg
presser opad (rebound). De mod
teoren ti | Tastt afddrgd a fmpdee nh e lotr s €
nu ceantr aenupbvhing i mi dten a
riale kastes op p- den anden s
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Formation of a complex impact crater
A. Excavation stage (the sole stage for a simple crater). B. End of excavation stage; start of modification stage.

rarefaction

7 / (release) wave ’

E—

%direction of
{ / l material flow / ] \
| rebound
descending

C. Continuation of modification stage. ejecta D. Final structure.

ejecta blanket
s e e My

terraces of
collapsed material

} f I \ faulting

|

rebound

De mange forskellige former for pavirket jord kaldes undemépédutit

og kan veere eller indholde: knuste sten, starknede smelteglaspsakiel-

ter med sma luftbobler, forvredne sten, brankede sten, revnede fossiler c
sten, shattercones, o0.8.alt efter hvor de er dannet eller landet i Igbet af de
fgrste minutter eller timer. Og da krateret tager maneder eller ar om at ke
af, kan der ske flere eendringer.

Her til venstre ses en biSkevit betegnel-
sen for en impaktit bestaende af en blan-
ding af smeltet og iklseneltet materiale af
den stedlige undergrund og er opkaldt efter
Schwaben, det distrikt i Bayern hvor-Ries
baekkenet ligger.

Denne smadrede og svedne kalksten er i
Nordlingen brugt som bygningsmateriale til
bl.a. byens smukke middelakigee, der er
under stadig reparation, fordi bilos nedbry-
der kalken i stenene. Resterne af krateret
bestar ofte ogsa af suevit, og i nogle huler i
toppen af kraterveeggen har der boet stenalderfolk. Og for foden af dette
sted er der et romersk bygningsfundament ogsa af suevit.
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Herunder ses endnu et stykke suevit fra krateret, et-&yghtke
(glasbombe) fundet syd for krateret, et styigbakt-glasog en stakkels
shock-skadet belemnit(en art veettelys)

i Iy
3

L L S L L

E. Tektitter. Smeltet materiale kan g
kastes langt veek fra krateret. Undert|
som kraterglas (f.eks. Fladle). Men i
sjeeldne tilfeelde som fra Riesteret lan
dede dette glas efter en lang flyvetur
stratosfeeren i et stort omrade omkrin
floden Moldau 400 km borte som smi o :
grgnne klumper (ofte aerodynamlsk1 : ;

mede), der efter ophold i mere eller rH[lHI[IIII]HIIIIIH[HH|HH]HH||

dre sur jord i 15 mill. ar fik eetset smukke

mgnstre i overfladen. Didgeldavitter er grgnlige og gennemsigtige og
skattede smykkesten. De fa indesluttede luftbobler har et tryk svarende til
hajde pa 480 km over jorden.

For 700.000 ar siden faldt en keem
meteorit sandsynligvis et sted i Tor 4 -
kin-bugten mellem Vietnam og Kin: (s
og sendte et keempprgijt af smeltet
materiale op i atmosfeeren, og de
starknede tektitter faldt ned i et stry
felt der omfatter 10% af Jordens o(
havbundens overflade. Da man finder

dem i store maengder i Vietnam, Thailand, Kina, Java, Phillipinerne, Aust
lien m.m. kaldes diedochinitter ogAustralitter eller tektitter fra deu-
stral-Asiatiske Stragfelt

[[III]IHIIIH([IIII‘HI||IIllllllllHH\lllllllll‘l]ll[l\ll‘lllH
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En I'ille perle af et velbevaret k
granskning af Nor@frikas arkener pa Googiarth

GebelKamil krateretblev skabt i Sahara | Syglypten af en 1,3 m jern-
meteorit for 5.000 ar siden. Det ser ud til, at den indfaldende meteor er
spraengt i flere stykker, der igen er spraengt under nedslaget. | grkenens
sandsten skabtes et 18 m dybt krater, og materiale blev kastet i flere retn
ger (billedet). En del af fundstykkerne grupperer sig i kredse pa 1% m i di
meter. Der er fundet tusinder af spraengstykker (over 1,6 tons) i og omKkrir
det 43 m brede krater. Jeg kabte mit 35 gramslwtkenschrapnel
(spreengstykke) i 2012 og senere en lille skive i 2017 der viser hvor vrede
det indre er. Men pa det seneste har interakdedet bugnet med Gebel
Kamil.

Baggrunden fremgar med al tydelighed af de to udsnit fra-EaxdblEar

og nu Gebel Kamikrateret blev et mal for metegaiigere, der brugte tunge
maskiner. Det har forarsaget uoprettelig skade og jeevnet et sted med jorc
der havde overlevet artusinder. Grldiden efter meteoritter har udslettet et
af verdens fineste eksempler pa et velbevaret rdatzterit

Kan vi beskytte os mod vildfarne rumsten?

En ungarsk astronom opdagede 20. januar 2024 kl. 21:48, at den lille ast
ide 2024BX ville ramme Jorden. Beskeden gik videre og kombineret med
vindmalinger beregnedes nedfaldet ved midnat til at ske 0:33 neer landsk
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Ribbeck 60 km fra Berlin. En kraftig ildkugle bekraeftede dette.

5 dage efter blev de fgrRtibbeck-meteoritter fundet. Den lille meteoride
havde vaeret 40 cm med anslaet veegt pa 140 kg. Der blev fundet ca. 1 kg
teoritter af den sjbPldne sl ags ke
OEgero. Min tyske meteorithandl er
52,56 gram. Prisen pa Ribbeekeoritter ligger lige nu pa adskillige tusind
kr. pr gram pa eBay. Selv har jeg nu et mikrofragment til 200 kr.

Det forste meteornedslag, der var forudsagt, skete i Sudan 2008 med en
ling pa 19 timer. Omtalte Ribbeunkteorit landede med et varsel pa kun 2,6
ti mer. De sm-= 0g nbPrmest Ouskadel
at de er naesten umulige at finde senere.

Natten lang holder teleskoper (kloden over og i rummet) gje med og katal
giserer asteroider, kometer og lgsgaende meteorider; iseer med dem der
ne have retning mod Jord®am fa eller mange ar. Et keempe préskim
ogsa har formalet at forhindre et sammenstad med et NEO (Near Earth
Object).

Diomorphos er en 180 m mimhane til asteroiden Didymos. Man ville se
om man Kkunne -aksntderreo i cddeonbsbbée Ibtane ve
DART (Double Asteroid Redirection Test) ind i Diomorphos. Det lykkedes
at eendre dennes omlgbstid omkring Didymos med 33 minutter ved at sla
tusind tons klippestykker ud i rummet. Det vil sige, at man en anden gang
kunne aendre kursen af et objekt af denne stgrrelse med retning mod Jorc
(Eller af et stort objekt der kunne ramme i 2046). Billederne herunder er L
omorphos overflade filmet 2 sekunder far rumsonden ramte, og sammen:
det set p- afstandruhsonde.den Opar ke
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100 tons rammer vor klode i dgdfétdenskab.dk skriver 50.000 tons om
aret). Men det betyder ikke noget for kloden som helhed, for den taber all
gevel 100.000 tons atmosfaere om aret pa grund af solvinden. Og kloden
vejer 6.000.000 billioner tons (gdléned 21 nuller).

Det, der betyder noget, er fordelingen af vaegten. Efterhanden som isen v
polerne smelter, og vandet samler sig om Moder Jords mave, aekvator, s:
roterer hun langsommere, og man kan male effekten: et ar er allerede nu
blevet nogle fa millisekunder laengere. For 400 millioner ar siden var et
dagn pa 22 timer. Hvis du venter laenge nok, er dagnet maske blevet 25 1
merd maske om endnu 400 millioner ar. Og man har ogsa konstateret, at
maend roterer langsommere, nar deres aekvator vokser. :)

Husk: Risikoen for at komme til skade i trafikken eller at menneskene gde
lzegger Jorden for sig selv er stadig uendeligt meget starre end at blive ra
af en rurnrkatastrofe.

Du kan finde arti kl e Stenbuggel®h .gae.n ndee
klubbens hjemmesidevw.jyskstenklub.dkumrene April 2013, Marts
2016, September 2018, December 2018 og April 2021.

BesRRg Ar ne {bgimpakitsamhmg mex mmassevis af billeder
og tekst fra linket paww.dichmusik.dk

Med venlig hilsen fra Arne Dich.

KlubmXe
December 2024
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BOGANMELDELSE ved Arne Dich:
STEN FRA ASTROBLEMER Sten fra astroblemer

0 Is-transporteret impaktit fra

ISTRANSPORTERET IMPAKTIT
FRA KEMPEMETEORKRATERE
| NORGE OG SVERIGE

keempekraterne i Norge og Sve-
e rige
Af Claus KraghMdller, 2018

CLAUS KRAGH-MULLER

Nu har jeg samlet pa meteoritter og
impaktitter i en snes ar, og mader sa
denne bogMan kan faktisk finde
impaktitter, krater-sten fra mete-
orkratere i Norge og Sverigé i
Danmark.!! Claus KragtMuller

har udfart et imponerende og grun-
digt pionerarbejd®pg holdt status
over fundene i en indbydende og
inspirerende bog fra 2018.

Claus KragiMuller har samlet i Sjeellands mmstlige del, men nar vi nu
har adgang til opskriften, hvorfor s& ikke selv se, om man kunne finde
Okr-aedebl okked sel v.

6lmpaktit er en chokmetamorfoseret bjergart. Pavirkningen skyldes ned-
slaget af en keempemeteorit, fordampning og spreengning af materiale,
smeltning ved hBj wvarme og knusn
(6éfordampningen skyldes, at tem
tet er overskredet, og derfor er

Bogen er bygget op saledes:

T Om at sgge og undersgge impaktit i DK. Vejledning og redskaber for
ikke-geologer.

T Om keempekratere i Norge og Sverige

T Om den lange-sansport derfra til Danmark

1 Kraterstrukturen og dannelsesprocessen

1 Og sa falger Hoveddel@# flotte farvebillederaf kyst og markund af
ofte handstore,-isansporterede sten fra fortrinsvis Garekrageret i
Norge og Siljakrateret i Sverige. Billederne er i fuld starrelse i klare far-
ver med angivelse af fundsted. Her er 4 eksempler med forkortet tekst:
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Baggrunden fremgar med al tydelighed af de to udsnit fra-SaxblEar

0g nu Gebel Kamikrateret blev et mal for metegaiigere, der brugte tunge
maskiner. Det har forarsaget uoprettelig skade og jeevnet et sted med jorc
der havde overlevet artusinder. Grdigen efter meteoritter har udslettet

et af verdens fineste eksempler pa et velbevaret nietderit

SRR

Nr. 5. (112 mmiBroget gragran impaktit

af rekrystalliseret calcit Sammenseetning:
Grundmasse af sintret karbonatstgv fra

knust Ordovicium kalksten. Desuden styk-

ker af ensartet grgn kalksten og kantede
omrader af ensartet, lys, rgdlig kalksten op til
30 mm. Arer af gendannet, hvid, marmorag-
tig calcit. é.. antag
fra Hornbaek plantage.

Nr. 9. (115 mmrange, sintret stenstav

med hydroterminal kvarts Denne spekta-
kuleere impaktit af orangefarvet, sintret sten-
stov, stammer sandsynligvis fra ekstremt
knust, rad og gul granit. Stenstgvet virker
porgst. Maske er kvartsen delvist fiernet
hydroterminalt og afsat i gralige flader op til
20 mm. Der er hulrum med kvartskrystaller.

Nr. 23. (105 mmmpaktsmeltet breccie

af Orsasuevit Rullesten bestdende af

knust, finkornet, lys sandsten. Fragmenter-
neafkvarts 51 mm | i gner gl ¢
Smalle arer, ca5Imm af brun og gulbrun
smelte med sma fragmenter af sandsten.
Kalkprgve svag reaktion. Spredte sma rulle-
sten af bld, gennemsigtig zirkon ca. 0,1 mm.
Fra Siljan. Fund Hellebaek strand.
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Nr. 58 (155 mmiKataklasit af bglget,

rgd pulverstrgm med hydroterminal

kvarts. Stenen kan oprindeligt have veeret

en rgd granit, ekstremt knust, revner pa
kryds og tvbrs. Hel e
strBm med mange, smal
lyse flydelinjer. Fundet i Kokkedal.

Forfatteren anbefaler, at man benytter sig af en illustreret bog om strands
f.eks. Per Smed (1989 eller nyere). Forfatteren anbefaler ogsa, at man b
stille sig pa at sgge efter usaedvanlige sten. | forhold til at finde impaktit e
ngdvendigt at nedtone de kendte bjergarter (ggre dem til baggrund) for at
gere plads til at opdage de usaedvanlige strukturer i impaktit.

Bogen kan varmt anbefales. Bogen er indbundet, 123 sider i starrelse A4

Selvudgiver Claus KraNtilller. Forlaget Saxo Publish, Strandboulevarden
89, 2.th, 2100 Kgbenhavn @.

0-0O-0

_ Stemningsbillede
Det fantastisk Klubmgade
Nisseorkester December 2024
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Viborg Formationerd den eeldste aflejring fra
Danmarks Oligocaen

Af Ingemann Schnetler

Aflejringer fra Oligocaenet findes under aflejringer fra Istiden i et baelte ge
nem Jylland og er deekket af yngre aflejringer mod syd. De fleste aflejring
bestar af glimmerler og glaukonitholdigt ler, men i et begreenset omrade
findes ler fra Oligocaenets aldste del. | denne artikel forteelles der om de
formation, og typiske fossiler vises.

] Mioceen
[ Oligoceen
50 km ] Eoceen
— [ Paleocaen (sand og mergel)
[ Paleoceen (kalk)
[ Kridttiden
[ Aldre aflejringer

|

Undergrundskort over Danmark. Omtegnet efter Jensen (1974)
og Hakansson & Pedersen (1992
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Formationer har navn efter en typelokalitet, der kan veere en lergrav elle
kystklint, hvor formationen er blottet. Nogle eksempler er Gram Formatio
nen, Brejning Formationen og Fur Formationen. Viborg Formationens tyy
lokalitet er dog ikke synlig, da den er intervallet 1@25%8 m under ter-
reen i boringen Viboth beskrevet af Flagler (1940). Formationen blev op-
stillet af Christensen & Ulleberg (1973). Alderen er Tidlig Oligoaen
(Rupelian), 28@33,9 mill. ar.

Af de pa kortet viste lokaliteter er kun Hinge Lergrav, Volbjerg Klint og K
sing Klint tilgaengelige, og kun i Hinge Lergrav findes der jeevnligt fossile
Tidligere var ogsa lergraven ved @lst en vigtig lokalitet, men efter gravnil
gens ophgr i 2011 og det store lerskred i december 2023 er der ikke fler:
ligheder for fund. Lokaliteterne Grundfar, Emiliedal og Aarhus er tidligere
blevet beskrevet i Stenhuggeren (1977, 2013 og 2017), mens en beskriv
sedimenterne i Dlst kan ses pa klubbens hjemnhgisidé (
Jyskstenklub.dk/%C3%B8Ist.htm

1. Vol bjerg-Klba-t
ring. 3. Branden
bo#lgboring. 5. | Fn~
|l ergrav nord for
(tidligere | ergra
(tidligere | ergra
(lergrav) 8 . Dan
|l ergrav). 9. Ul st
grav) . 10. Hadst e
gennemskbPring) 1
(tidligere |l ergra
(tidligere jernba
13. Aarhus (tidli
-gravning) 14 E
(tidligere |l ergra
15. Odder (tidlig
Kysing (kpmt elglhien
efter Ulleberg| (1
& Schheopesy).



http://jyskstenklub.dk/%C3%B8lst.htm
http://jyskstenklub.dk/%C3%B8lst.htm
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Viborg Formationens sedimenter

Det nederste lag i formationen bestar af ca. 1 m granligt, glaukonitholdigt
og benavnes Grundfgr Ler (Christensen & Ulleberg 1974). Det kunne tidli
gere ses i Grundfar Lergrav og i lergraven ved @Ist. Resten af formationel
Viborg Leret, og den nederste del er grat og fedt ler. Opadtil bliver leret m
kere og grovere, hvilket tolkes som aftagende havdybde. Ved Aarhus fanc
finsand, der ogsa regnes med til Viborg Formationen. Ved @lst var ca. 20
Viborg Formationen blottet, og den for tiden stgrste blotning er ved Vol-
strup Klint pa Mors, hvor ca. 13 m kan ses. Viborg Leret blev tidligere kalc
Branden Ler pa grund af den store lighed med leret i den tidligere Brande
Lergrav, men dette ler regnes nu for det allernederste af gvre Oligocaenet
(Christensen & Ulleberg 1974, Heilm@tausen 1995, Schnetler & Palm
2008).

Fossiler

Langt de fleste fossiler er bladdyr, dvs. muslinger, snegle og sgteender, m
der kan ogsa findes enkeltkoraller, hajtaender, gresten af fisk og foraminife
Fossilerne af bladdyr findes lettest pa lerets overflade, hvor de med deres
skaller er lette at se. Den lyse farve skyldes, at skallerne er blevet pavirke
pyritnedbrydning. Ved denne proces dannes der svovlisyre, og det kan gd
leegge skallerne. Fossilerne findes spredte i leret, og det er vanskeligt at s
me det fede ler.

De mest almindelige fossiler er den lille hjertem@Gslatgcardia kickxi
konksnegleAquilofusus deshdmsisnegleBuspira nysty hjeelmsneglen
Cassidaria depr&s=asidstnaevnte findes dog isser som fragmenter. Det sal
me geelder ngddemuslingrculap., muslingeNuculoma deshayexgjana
molbogsterseArctica islandica rotunBagarl hviser en venstreskalGy-
clocardia kicklrvor teenderne i heengslet sidder omvendt. | Grundfer Leret
kan der findes lagflader med mange eksemplarer af kamm8simigescten
haucheicodd de mere sjeeldne snegle kan nadvindta singulaBsbylonella
pusillag vingesneglebliosp. SatandeRseudofissura polypurgsa no-
genlunde almindelig, og der findes to arter af enkeltkoraller. Jrestenene e
for nylig blevet beskrevet (Schwarzleaa$2024). Hajteender er meget
sjeeldne, og det samme geelder fiskeskeel.
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Figur 1 a: Nucula orbigrigmiliedal 2,5 crbb: Nuculap. inderside, Grundfar
0,8 cmc: Nuculap. yderside, Grundfar 0,8 adnNuculana westen@ispi
1,4 cme: Similipecten hauche@amdfer 0,6 cnf: Lagflade me&imilipecten
haucheicofarundfgr, bredde 4 cg. Cyclocardia kiglgist 1,0 crh: Cyclo-
cardiakickshe d 6 omvendt h b inQyslecardiakiddii s t
borg Ler, Grundfar, laengde af skal 1,]:0hstarte gracil@st 0,8 cnk:

Gari angustamiliedal 1,4 cni.Corbula gibidist 0,5 cmm: Fissidentalium
polypleurpu@ist leengde 3,3 cm.Arctica islandica rotunidaggment, Emilie-
dal 2,3 cnmo: vingesnegle@liosp., Grundfer hgjde 1,6 cm.ubestemt en-
keltkoral, @lst hgjde 2,4 con.enkeltkoralleflabellusp., @lst hgjde 2,5
cm. De angivne mal for muslingerne er laengden.



2025/1 STENHUGGEREN Side 21

Figur 2. a: Euspira nys@lst 1,0 cnmb: Eunaticina fissur&ibst 1,0 cn:
Cassidaria depréisa5,0 cmd. Aquilofusus desh&fissid,7 cme: Scalaspira
erratigaharhus 4,1 cnft. Scalaspira villa@aundfgr 3,2 cng: Fusiturris selysii
@lIst 5,0 cmh. Fusiturris duchas@lgt. 2,7 cm: Orthosurcula regukamdie-
dal 4,0 cm: Bathytoma leun@ist 2,7 cmk: Gemmula laticladiist 0,9 cm.

I: Drillioa bicinguladst 1,0 cmm: Babylonella pygBlaindfgr 0,5 cm:
Ancilla singula#sarhus 1,4 cm. Alle mal angiver hgjden.
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EUROPAS SAMLI NG

-en kommenteret pladetektoni
Af Sgren Brix Pedersen

EN KORT INTRODUKTION

| dag ma man erkende, at intet ligger fast. Alle dele af verden flytter sig.
Det har ikke altid veeret opfattelsen.

Alfred Wegner fremsatte i 1912en velbegrundet teori om, at kontinen-
terne flyttede sig. Han blev dog skammet ud af de fleste fagfolk. Wegner
kunne ikke underbygge sin teori med hvilke kraefter, der skubbede til kor
nenterne. Wegners teori blev stort set glemt indtiet®&0Her opdagede

en ubad symmetriske striber af magnetisk polariserede lavabjergarter on
kring den Midtatlantiske Ryg. Materialet blev eldre, jo laeengere man fjerr
de sig fra ryggen.

Herefter gik det steerkt med observationer, der stgttede teorien om konti-
nenternes vandring. Magnetiske malinger i gamle klipper, undersggelser
gammel vegetation og fossilernes udbredelse, jordskaelvsmgnstre, direk
m-1linger med satellitter, mmm. 0
plads! Og det er sket i vor tid.

Denne artikel er lavet efter Martin Meschede: Geologie Deutschlands. D
bogen oprindelig er tysk, er fokus pa Tyskland, men da Tyskland ligger
midt i Europa geelder fortaellingen ogsa hele Europa.

| dag er Pladetektonik o6den teor

Kambrium
(500 Mio. Jahre v. h.)
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Laeg meaerke tBALTICA -kontinentet med Danmark, Norge og Sverige
(SKk) ligger mellem sydpol og eekvator. Omgivet af oceanerne: Tornquist
oceanet, lapetuweanet og Aegiceanet. Syd for Baltica ligger keempe-
kontinentetGONDWANA . Men Gondwana er | anc
kerdé. 2 wvigtige O6bri kker O0AVALOA Eul
NIA , der rummer New Foundland (Nf) !, Irland(lr) og Det nordlige Tysk-
land (D og farvet rad)..

Til hgjre herfor ligggkRMORIKA , der rummer Iberiske halvg (Ib),
Frankrig (F) og det sydlige Tyskland (D og farvet rad).

ORDOVI CI UM 450 MI LLI ONER F9O

e

Rheisch®

/> Stidamerika

Stdpol

~G ond ¥

B
rOleaﬁ N b x

Ordovizium
(450 Mio. Jahre v. h.)

BALTICA har roteretAVALONIA med Tyskland (D) har kurs mod
IAPETUS-oceanet. De grgnne dobbeltlinjer i IAPE¥dd8anet og
RHEISHERoceanet viser, at de stadig abner sig. TORNGQhaHi&Inet
mellem BALTICA og AVALONIA lukker sig.
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DEVON 400 MILLI ONER AR FQ@R |
| ND PA EUROPA

BALTICA ER ST@DT IND |
GRONLAND!! IAPETUS-
oceanet eksisterer ikke mere.
Til gengeeld &VALONIA

bl evet Osvejset
Baltica og Grgnland

(Laurentia). Storbritannien

(GB) og Irland (Ir) er blevet
etableret. Danmark er nu land-
fast med NordtysklandR-
MORIKA, der bestar af en
samling sm=- kon
undervej so med
land (D), Frankrig(F) og Spani-
enPortugal (Ib)

KARBON 300 MILLIONER
AR FOR NU

ARMORIKA er nu koblet pa
AVALONIA ogBALTICA.

Mellemeuropa er nu samlet. Sydeuropa mangler. Italiens omrids er ant
I havet.

Stort set alle kontinenter er samleti et #ANGAA. 6 Pangbabd
Ohel e Jordeno.
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TRIAS 250 MILLIONER AR

FOR NU

PANGAA er et SUPERKONTI-
NENT .

Altsa hvor alle kontinenter er samlet
til ét stort. Det er sketZlgange i
Jordens historie. Superkontinenter-
ne samles og splittes op med jeevne
mellemrum.

JURA 150 MILLIONER AR

FOR NU.

PANGAA SPLITTER OP. Nu er

der 2 store kontinentdarAURA-

SIA mod nord ofGONDWANA

mod syd. Men Laurasia spraekker, og
Atlanterhavet dannes.

KRIDT 100 MILLIONER F@R

NU

Det nordlige storkontinehiAURA-
SIA er ved at spreekke. Her kommer
det Nordlige Atlanterhav. Sydeuropa
er stadig noget rod: En blanding af
sma oceaner og mikrokontinenter.
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TERTIZAR (Eoceaen) 40 MILLI-

>~ ONERARFZRNU

~ Alperne og Italien mmMNORICA ,

er ved at blive foldet op. Anatolien
(An) er o6ved at b
kieto.

Oceanet mellem Grgnland og Skan-

. dinavien &bner sig med vulkanisme
= ¢ (ikke vist). Vulkansk aske spredes til
e bl.a. Fur og Morsi Limfjorden.

HURRA ! EUROPA ER SAMLET!

Europas pladetektonik i dag. Alle store og sma kontinentplader har forske
lig farve BALTICA Lys radLAURENTIA mgark rad AVALONIA lys

bla, ARMORIKA bla, ogNORICA gul. Mellem Baltica og Laurentia har
tegneren markeret sammenstgdszonen med grgn. | dag er det de Norsk
fielde og bjerge i Skotlaimtind. Skotland er faktisk et stykke efterladt
Amerika! OrdeBUTURs t =r f or Osammensyni ng:¢t
har der vaeret et ocean, som nu er klemt sammen til bjergomrader.



